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24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt V1 - DIN/TS 12831-1CHECKLISTE VEREINBARUNGEN

 Für alle Räume mit Standard-Auslegungsinnentemperaturen rechnen (a)

Innentemperaturen für alle Räume um -  K gegenüber Standardwert erhöhen (c) 
Innentemperaturen nachfolgend raumweise festlegenX

Raumheizlast aller Räume mit Aufheizzuschlägen berechnen1 
Aufheizzuschläge nachfolgend raumweise festlegen1 

Leistungsmaxima aus Aufheizzuschlag und erhöhter Innentemperatur aller Räume in Gebäudeheizlast berücksichtigen1 

1 3 4 5 6 7 8 11 1210 132 9

Gebäudeeinheit

Raumart

Lüftungszone Raum

Innen-temperatur Aufheizzuschlag1
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θ int,i, stand
ja / nein

θ int,i, comf n min,i
ja / nein

φ hu
BezeichnungBezeichnungNr. Nr. Nr.Bezeichnung

W /m2h -1°C

nein nein-Gebäude 0.510.0Lagerraum (mit Suchaufgabe) [S]00/OG.35 Geräte 3Gebäude 0.0

nein nein- 0.510.0Lagerraum (mit Suchaufgabe) [S]00/OG.36 Geräte 4 0.0

nein nein- 0.515.0Hausarbeitsraum [W]00/OG.37 Putzmittel 0.0

nein nein- 0.515.0Untersuchungszimmer [S]00/OG.38 Erste Hilfe 0.0

nein nein- 0.515.0Allgemeiner Raum(nicht näher spezifiziert)00/OG.39 WWS 0.0

nein nein- 0.515.0Lagerraum (mit Suchaufgabe) [S]00/OG.40 Stuhllager 0.0

nein nein- 0.515.0Flur (beheizt)00/OG.41 Fluchtflur 0.0

nein nein- 0.520.0WC-Raum [W]00/OG.42 WC Damen 0.0

Datum: 24.09.2024 Seite 1



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24
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Gebäudeeinheit

Raumart

Lüftungszone Raum

Innen-temperatur Aufheizzuschlag1

A
u

fh
e

iz
zu

sc
hl

a
g 

/ 
er

h
öh

te
 I

n
ne

n-
 

te
m

p
er

a
tu

r 
be

i 
G

eb
äu

d
eh

e
iz

la
st

 
be

rü
ck

si
ch

tig
e

n1

M
in

de
st

a
u

ß
e

n
- 

lu
ftw

e
ch

se
l

fü
r 

R
a

um
 

vo
rs

e
he

n

gg
f.

 
ab

w
ei

ch
e

nd
e 

F
e

st
le

gu
n

g2

S
ta

n
da

rd
w

e
rt

sp
e

zi
fis

ch
er

 
W

er
t 3

θ int,i, stand
ja / nein

θ int,i, comf n min,i
ja / nein

φ hu
BezeichnungBezeichnungNr. Nr. Nr.Bezeichnung

W /m2h -1°C

nein nein- 0.524.0Bade- und Duschraum (öffentlich) [S]00/OG.43 Dusche Damen 0.0

nein nein- 0.515.0Flur (beheizt)00/OG.44 Foyer 0.0

nein nein- 0.520.0WC-Raum [W]00/OG.45 WC Herren 0.0

nein nein- 0.524.0Bade- und Duschraum (öffentlich) [S]00/OG.46 Dusche Herren 0.0

nein nein- 0.510.0Allgemeiner Raum(nicht näher spezifiziert)00/OG.47 Technik 0.0

nein nein- 0.510.0Allgemeiner Raum(nicht näher spezifiziert)00/OG.48 Abstellraum Garten 0.0

nein nein- 0.510.0Lagerraum (mit Suchaufgabe) [S]00/OG.49 Geräte 2 0.0

nein nein- 0.510.0Lagerraum (mit Suchaufgabe) [S]00/OG.50 Geräte 1 0.0

nein nein- 0.522.0Umkleidekabine [S]00/OG.51 Umkleide Damen 0.0

nein nein- 0.522.0Umkleidekabine [S]00/OG.52 Beh. WC / Lehrerumkl. 2 0.0

nein nein- 0.522.0Umkleidekabine [S]00/OG.53 Umkleide Herren 0.0

nein nein- 0.522.0Umkleidekabine [S]00/OG.54 Beh. WC / Lehrerumkl. 1 0.0

nein nein- 0.519.0Unterrichtsraum allgemein [U]00/OG.55 Halle 0.0

nein nein- 0.520.0Allgemeiner Raum(nicht näher spezifiziert)00/OG.56 Zuschauer 1+2 0.0

Datum: 24.09.2024 Seite 2



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Die Ausführungen in 4.21 (Aufheizzuschlag) und 6.4 (Auslegungsinnentemperatur) sind zu berücksichtigen. Werden Leistungszuschläge auf die 
Raumheizlast(en) vereinbart, ergibt sich hieraus keine Notwendigkeit, diese auch bei der Berechnung der Gebäudeheizlast zu berücksichtigen. 
Ob/inwieweit etwaige raumweise Leistungszuschläge auch in der Gebäudeheizlast berücksichtigt werden, ist im Einzelfall abzuwägen.

1

Die Ausführungen in 6.4 (Auslegungsinnentemperatur) zur Festlegung von Auslegungsinnentemperaturen, welche von den Standardwerten abweichen, 
sind zu berücksichtigen. Unter bestimmten Bedingungen sind individuell vereinbarte Werte wie Standardwerte zu behandeln.

2

individuelle Ermittlung/Festlegung, alternativ Berechnung nach vereinfachtem Ansatz 4.21 in Formblatt Z2 (Bild A.7)3

Datum: 24.09.2024 Seite 3



Projekt-Nr.: 24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMRProjekt:

LINEAR Building 24

Formblatt G1 - DIN/TS 12831-1Gebäudedaten

Geometrie

Breite Geschossanzahlbbuild 0.0 1nm

m0.0lbuildLänge

Höhe hbuild m Ve,build2.8 2142.0Volumen m³

m²Hüllfläche 1488.8Aenv,buildAbuild m²779.0Grundfläche

Wärmebrückenzuschlag

Kategorie D: andere Fälle: 0,1 W/(m² K) 0.10ΔUTB W/(m²K)

Wärmespeicherkapazität

Wh/KCeff 107100.0Wärmespeicherkapazität ceff Wh/(m³K)= 50.0

überschlägiger Wärmeverlustkoeffizient W/K1405.4H12

Zeitkonstante des Gebäudes 76.2τ h

Lüftung

wird durchgeführt mittelAnforderung an LuftdichtheitLuftdichtheitsprüfung

qenv,501.6Kennwert Luftdurchlässigkeit h-1n50 3.0 m³/(m²h)

Anzahl der Fassaden > 1

normalAbschirmung

Außentemperaturen

PLZ / Referenzort 48734 Reken -8.7θe,ref °CAußentemperatur Referenzort

Referenzhöhe href 81 m

81 mStandorthöhe hbuild

Temperaturanpassung Höhendifferenz 0.0Δθh K

θe,0Auslegungstemperatur am Gebäudestandort (Außenlufttemperatur) °C-8.7

Δθe,τTemperaturanpassung Zeitkonstante K-

Auslegungstemperatur °Cθe -8.7

Jahresmittel Außentemperatur θe,m °C10.1

Erdreich

mTiefe der Bodenplatte1 3.0z m Grundwassertiefe1.6

Erdreichberührter Umfang1 Faktor Grundwasser151.3 fGW 1.00P m

B' 1.45m fθ,ann10.3 Faktor per. SchwankungCharakteristisches Bodenplattenmaß1,2

1 Die Parameter z, P und B' können alternativ raumweise ermittelt werden.

2 Für Räume mit Außenwänden und UBoden > 0,5 W/(m²K) muss B' raumweise berechnet werden.

Datum: 24.09.2024 Seite 4
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Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt N1 - DIN/TS 12831-1Gebäudeeinheiten
1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Gebäudeeinheit Enthaltene
Lüftungszonen
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Nr. (BE) / Bezeichnung

Ve,BE ceff,BE Ceff,BE H12,BE τBE Δθe,τ,BE Nr. (z) / Bezeichnung
Wh/m³K Wh/K W/K h Km³

Gebäude 2142.0 50.0 107100.0 1405.4 76.2 0.4 Gebäude

Datum: 24.09.2024 Seite 5



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt Z1 - DIN/TS 12831-1Zonendaten
Zone: GebäudeGebäudeeinheit: Gebäude

Geometrie und Luftdichtheit

m0.00Höhe Erdreich bis Unterkante Zone Luftdichtheitsprüfunghz wird durchgeführt

m Anforderungen an LuftdichtheitZonenhöhe Δhz 2.75 mittel

1.38Mittlere Höhe der Zone über Erdreich Anzahl der Fassaden > 1mhg,z ffac,z 8.00

VzVolumen Kennwert Luftdurchlässigkeitm³2142.00 h-11.65 qenv,50,z m³/(m²h)n50,z 3.00

Volumenstromfaktorm²1488.75Aenv,zHüllfläche fqv,z 0.05

Volumenströme

m³/hqv,ATD,design,zqv,sup,z Auslegungsvolumenstrom ALD 0.0Zuluftvolumenstrom 2400.0 m³/h

76.0 PaWirkungsgrad WRG1 0.0% Δpv,ATD,design,zAuslegungsdruckdifferenz ALDηrec,z

θrec,z Druckexponent Leckagen 0.67Zulufttemperatur °C νleak,z14.4

m³/h Verbrennungs- o.ä. techn. Volumenstrom 0.02400.0 qv,comb,zAbluftvolumenstrom m³/hqv,exh,z

Raumverwaltung

0 | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Raum VolumenströmeInnentemperatur Mindest-
luftwechsel

Geometrie
Aufheizzuschlag (Berechnung

oder Eingabe φhu)2

φhunmin,i nsbθint,i,stand Aenv,i Vi thutsbNr. (i) / Bezeichnung
qv,sup,i qv,exh,i qv,ATD,design,i qv,comb,i qv,transfer,ijθint,i,comf

m³m²h-1°C h h-1 W/m²m³/h

00/OG.35 Geräte 3 10.0 - 0.50 59.5 70.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.36 Geräte 4 10.0 - 0.50 44.2 70.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.37 Putzmittel 15.0 - 0.50 13.8 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.38 Erste Hilfe 15.0 - 0.50 10.8 18.8 0.0 40.0 0.0 0.0 40.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.39 WWS 15.0 - 0.50 3.3 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.40 Stuhllager 15.0 - 0.50 53.3 51.8 0.0 40.0 0.0 0.0 40.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.41 Fluchtflur 15.0 - 0.50 22.4 33.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.42 WC Damen 20.0 - 0.50 27.6 35.2 0.0 245.0 0.0 0.0 245.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.43 Dusche Damen 24.0 - 0.50 38.7 35.5 0.0 320.0 0.0 0.0 320.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Datum: 24.09.2024 Seite 6



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

0 | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Raum VolumenströmeInnentemperatur Mindest-
luftwechsel

Geometrie
Aufheizzuschlag (Berechnung

oder Eingabe φhu)2

φhunmin,i nsbθint,i,stand Aenv,i Vi thutsbNr. (i) / Bezeichnung
qv,sup,i qv,exh,i qv,ATD,design,i qv,comb,i qv,transfer,ijθint,i,comf

m³m²h-1°C h h-1 W/m²m³/h

00/OG.44 Foyer 15.0 - 0.50 25.8 37.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.45 WC Herren 20.0 - 0.50 15.5 40.4 0.0 245.0 0.0 0.0 245.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.46 Dusche Herren 24.0 - 0.50 23.0 35.5 0.0 320.0 0.0 0.0 320.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.47 Technik 10.0 - 0.50 53.0 59.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.48 Abstellraum Garten 10.0 - 0.50 21.5 32.2 0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.49 Geräte 2 10.0 - 0.50 37.0 49.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.50 Geräte 1 10.0 - 0.50 44.2 44.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.51 Umkleide Damen 22.0 - 0.50 56.7 72.8 0.0 470.0 0.0 0.0 470.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.52 Beh. WC / Lehrerumkl. 2 22.0 - 0.50 10.8 20.1 0.0 110.0 0.0 0.0 110.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.53 Umkleide Herren 22.0 - 0.50 51.0 72.8 0.0 470.0 0.0 0.0 470.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.54 Beh. WC / Lehrerumkl. 1 22.0 - 0.50 10.8 20.1 0.0 110.0 0.0 0.0 110.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.55 Halle 19.0 - 0.50 743.6 1723.2 2400.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

00/OG.56 Zuschauer 1+2 20.0 - 0.50 122.4 169.9 0.0 0.0 0.0 0.0 2400.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Wirkungsgrad der Wärmerückgewinnung bei Auslegungsaußentemperatur; im Falle eines Bypasses bei tiefen Außentemperaturen gilt für die Heizlastberechnung ηWRG = 0.1

Nur auszufüllen, wenn Aufheizzuschlag vereinbart ist; siehe auch Formblatt V (Bild A.2.).2

Datum: 24.09.2024 Seite 7



Projekt-Nr.: 24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMRProjekt:

LINEAR Building 24

Zonenübersicht Heizlast Formblatt Z2 - DIN/TS 12831-1

GebäudeGebäudeeinheit: Zone: Gebäude
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ZoneRaum

0.5fi-z=

ΦHL,iΦhu,iΔΦi,comfΦi,standΦV,transfer,ij
Nr. (i) / Bezeichnung

ΦV,sup,iΦV,leak/min,iΦV,env/min,iΦV,techn,iΦV,min,iΦV,open,iΦV,leak+ATD,iΦV,env,iΦT,i,stand ΦV,i,standΦT,ie/iae/ig

W

00/OG.35 Geräte 3 301 7 112 56 0 221 0 221 111 0 -0 221 228 0 0 228

00/OG.36 Geräte 4 338 -69 83 42 0 221 0 221 111 0 -0 221 153 0 0 153

00/OG.37 Putzmittel 74 74 33 16 0 42 0 42 21 0 -0 42 116 0 0 116

00/OG.38 Erste Hilfe 51 -74 26 13 0 75 319 26 13 0 0 26 -48 0 0 -48

00/OG.39 WWS 14 -42 8 4 0 21 0 21 10 0 0 21 -21 0 0 -21

00/OG.40 Stuhllager 377 263 127 64 0 206 319 127 64 0 0 127 390 0 0 390

00/OG.41 Fluchtflur 186 203 54 27 0 134 0 134 67 0 0 134 337 0 0 337

00/OG.42 WC Damen 129 200 80 40 0 170 2364 80 40 0 82 162 362 0 0 362

00/OG.43 Dusche Damen 312 657 128 64 0 195 3517 128 64 0 215 343 1000 0 0 1000

00/OG.44 Foyer 293 -195 62 31 0 150 0 150 75 0 -0 150 -45 0 0 -45

00/OG.45 WC Herren 184 347 45 22 0 195 2364 45 22 0 82 127 475 0 0 475

00/OG.46 Dusche Herren 329 795 76 38 0 195 3517 76 38 0 215 291 1086 0 0 1086

00/OG.47 Technik 310 -107 100 50 0 187 0 187 93 0 -0 187 80 0 0 80

00/OG.48 Abstellraum Garten 149 -62 41 20 0 101 189 41 20 0 -0 41 -21 0 0 -21

00/OG.49 Geräte 2 186 -92 70 35 0 156 0 156 78 0 -0 156 64 0 0 64

00/OG.50 Geräte 1 226 -50 83 42 0 139 0 139 69 0 -0 139 88 0 0 88

Datum: 24.09.2024 Seite 8
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Umbau & energ. San. Sporthalle SHMRProjekt:

LINEAR Building 24

00/OG.51 Umkleide Damen 637 750 176 88 0 376 4850 176 88 0 474 650 1400 0 0 1400

00/OG.52 Beh. WC / Lehrerumkl. 2 98 233 33 17 0 104 1135 33 17 0 111 144 377 0 0 377

00/OG.53 Umkleide Herren 646 758 158 79 0 376 4850 158 79 0 474 632 1390 0 0 1390

00/OG.54 Beh. WC / Lehrerumkl. 1 98 233 33 17 0 104 1135 33 17 0 111 144 377 0 0 377

00/OG.55 Halle 8583 9777 2077 1039 0 8023 22347 2016 1008 3023 -0 5039 14816 0 0 14816

00/OG.56 Zuschauer 1+2 630 584 354 177 0 820 23154 354 177 0 807 1161 1745 0 0 1745

Summe Zone 14151 2281 3023 2572

1 Leistungszuschläge, welche sich durch gegenüber den Standardwerten erhöhte Auslegungsinnentemperaturen ergeben, sind bei der Gebäudeheizlast nicht zu berücksichtigen - die Gebäudeheizlast ist auf 
Basis von Standard-Auslegungstemperaturen zu berechnen, sofern nicht ausdrücklich Abweichendes vereinbart wurde.

Summe aller Transmissionswärmeverluste direkt oder indirekt nach außen, welche bei der Berechnung der Gebäudeheizlast zu berücksichtigen sind2

Heizlast des Raumes unter Standardbedingungen und ohne Zuschläge3

Normheizlast des Raumes ggf. mit Zuschlägen, sofern vereinbart, z.B. zur Auslegung von Heizflächen4

Datum: 24.09.2024 Seite 9



Projekt-Nr.: 24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMRProjekt:

LINEAR Building 24

Zonenübersicht Luftvolumenströme Formblatt Z3 - DIN/TS 12831-1

GebäudeGebäudeeinheit: Zone: Gebäude
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ZoneRaum

0.5fi,z=

qv,leak/min,iqv,leak+ATD,iqv,env,iqv,open,iqv,techn,iqv,comb,iqv,trans,ijqv,ATD,des,zqv,exh,iqv,sup,iNr. (i) / Bezeichnung
qv,min,i qv,env/min,i

m³/h

00/OG.35 Geräte 3 35.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 8.9 35.2 17.6

00/OG.36 Geräte 4 35.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 6.6 35.2 17.6

00/OG.37 Putzmittel 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 2.1 5.3 2.6

00/OG.38 Erste Hilfe 9.4 0.0 40.0 0.0 40.0 0.0 40.0 0.0 3.2 1.6 3.2 1.6

00/OG.39 WWS 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.5 2.6 1.3

00/OG.40 Stuhllager 25.9 0.0 40.0 0.0 40.0 0.0 40.0 0.0 16.0 8.0 16.0 8.0

00/OG.41 Fluchtflur 16.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 3.4 16.8 8.4

00/OG.42 WC Damen 17.6 0.0 245.0 0.0 245.0 0.0 245.0 0.0 8.3 4.1 8.3 4.1

00/OG.43 Dusche Damen 17.7 0.0 320.0 0.0 320.0 0.0 320.0 0.0 11.6 5.8 11.6 5.8

00/OG.44 Foyer 18.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.7 3.9 18.9 9.4

00/OG.45 WC Herren 20.2 0.0 245.0 0.0 245.0 0.0 245.0 0.0 4.7 2.3 4.7 2.3

00/OG.46 Dusche Herren 17.7 0.0 320.0 0.0 320.0 0.0 320.0 0.0 6.9 3.5 6.9 3.5

00/OG.47 Technik 29.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9 7.9 29.7 14.9

00/OG.48 Abstellraum Garten 16.1 0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 30.0 0.0 6.5 3.2 6.5 3.2

00/OG.49 Geräte 2 24.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1 5.6 24.8 12.4

00/OG.50 Geräte 1 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 6.6 22.0 11.0

00/OG.51 Umkleide Damen 36.4 0.0 470.0 0.0 470.0 0.0 470.0 0.0 17.0 8.5 17.0 8.5

00/OG.52 Beh. WC / Lehrerumkl. 210.1 0.0 110.0 0.0 110.0 0.0 110.0 0.0 3.2 1.6 3.2 1.6

00/OG.53 Umkleide Herren 36.4 0.0 470.0 0.0 470.0 0.0 470.0 0.0 15.3 7.7 15.3 7.7

00/OG.54 Beh. WC / Lehrerumkl. 110.1 0.0 110.0 0.0 110.0 0.0 110.0 0.0 3.2 1.6 3.2 1.6

00/OG.55 Halle 861.62400.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2400.0 0.0 223.1 111.5 223.1 111.5

00/OG.56 Zuschauer 1+2 85.0 0.0 0.0 0.0 2400.0 0.0 2400.0 0.0 36.7 18.4 36.7 18.4

Summe Zone 2400.02400.0 0.0 0.0 273.1
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Projekt-Nr.: 24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMRProjekt:

LINEAR Building 24

Formblatt G2 - DIN/TS 12831-1Ergebniszusammenstellung Gebäude

Gebäudedaten

Ve,buildBruttovolumen m³2142.0

Nettovolumen (Luftvolumen) Vbuild 2709.2 m³

671.3ANGF,buildNettogrundfläche m²

m²1488.8Aenv,buildHüllfläche

Wärmeverlustkoeffizienten (Standardbedingungen)1

533.2∑HT,ie/iae/ig W/KTransmission

Lüftung ∑HV,leak/min/sup/trans,i 2502.0 W/K

∑H 3035.2 W/KSumme

Wärmeverluste (Standardbedingungen)

durch Transmission

∑ΦT,ie 12500 Wan Außenluft

1418∑ΦT,ig Wan Erdreich

∑ΦT,iaean unbeheizte Räume oder Nachbargebäude 232 W

Summe ∑ΦT 14151 W

durch Lüftung

∑ΦV,leak/min,i 2281 Wdurch Leckagen, ALD und Nutzung

W3023∑ΦV,sup,idurch Zuluft

2572∑ΦV,transfer,ijdurch Überströmung aus Nachbarräumen W

Summe ∑ΦV 7876 W

Heizlast

22026Φstand WStandardheizlast

Zuschlag erhöhte Innentemperatur oder Aufheizzuschlag2 0 W

22026ΦHLNormheizlast W

W/m²32.8φHL bezogen auf Nettogrundfläche

8.1bezogen auf Nettovolumen W/m³

W/(m²K)0.25H'Tspez. Transmissionswärmeverlustkoeffizient

90Verhältnis Gebäudeheizlast/Summe Raumheizlasten %

Informative Angabe der Wärmeverlustkoeffizienten unter Standardbedingungen
Für andere Betrachtungsfälle können sich andere Werte ergeben - z.B. im Kontext Aufheizzuschlag, da hier u.U. andere
Randbedingungen (u.U. anderer Luftwechsel) zu unterstellen sind

1

2 Leistungszuschlag für gesamtes Gebäude - z.B. zur Dimensionierung gebäudezentraler Wärmeerzeuger -, sofern 
vereinbart

Datum: 24.09.2024 Seite 11



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt N2 - DIN/TS 12831-1Ergebniszusammenstellung Gebäudeeinheit

1 | 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 11 12 13 14 15 16

Standard-LüftungswärmeverlusteStandard-Transmissionswärmeverluste Summe Gebäudeeinheit

Gebäudeeinheit

∑
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V,leak/min,i
Nr. (BE) / Bezeichnung ∑ΦT,ie ∑ΦT,ig ∑ΦT,iae ∑ΦT,iaBE ΦT,BE,stand Nr. (z) / Bezeichnung ∑(max(ΔΦcomf,i;

Φhu,i))
∑ΦV,sup,i ∑ΦV,trans,ij ΦV,z,stand ΦBE,stand ΦHL,BE

WW

Gebäude1418.1 232.4 0.0 14150.7 2281 3023 2572 7876Gebäude 12500.2

Summe Gebäudeeinheit 2281 3023 2572 7876 22026 0 22026A = 671.3 m²

Datum: 24.09.2024 Seite 12



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

DIN/TS 12831-1Lufterhitzer-Bilanz

Zone: qv,sup,z 2400.0 m³/h θrec,z 14.4 °C

0 1 2 3

ZulufttemperaturBezeichnung LufterhitzerleistungZuluftvolumenstrom

qv,sup,i Φzuθrec,i

°C Wm³/h

00/OG.35 Geräte 3 0.0--

00/OG.36 Geräte 4 0.0--

00/OG.37 Putzmittel 0.0--

00/OG.38 Erste Hilfe 0.0--

00/OG.39 WWS 0.0--

00/OG.40 Stuhllager 0.0--

00/OG.41 Fluchtflur 0.0--

00/OG.42 WC Damen 0.0--

00/OG.43 Dusche Damen 0.0--

00/OG.44 Foyer 0.0--

00/OG.45 WC Herren 0.0--

00/OG.46 Dusche Herren 0.0--

00/OG.47 Technik 0.0--

00/OG.48 Abstellraum Garten 0.0--

00/OG.49 Geräte 2 0.0--

00/OG.50 Geräte 1 0.0--

00/OG.51 Umkleide Damen 0.0--

00/OG.52 Beh. WC / Lehrerumkl. 2 0.0--

00/OG.53 Umkleide Herren 0.0--

00/OG.54 Beh. WC / Lehrerumkl. 1 0.0--

00/OG.55 Halle 3682.32400.019.0

00/OG.56 Zuschauer 1+2 0.0--

3682.3 WLufterhitzerleistung Lüftungszone

3682.3 WLufterhitzerleistung Gebäude

Datum: 24.09.2024 Seite 13



Projekt-Nr.: 24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMRProjekt:

LINEAR Building 24

Ausdruck Raumliste nach EN 12831-1
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ΔΦi,comf
Φhu,i

ΦV,env,min,i ΦHL,i Φ''HLΦT,e Φ'''HLΦT Φi,standΦV,m,infΦV,sup,i Φ''Ausl Φ'''AuslRaum-Nr. /-Name

Projekt

022026302314151 22810 12500 22026m² 25720 m³

00 Erdgeschoss

014151141512709 2112500 5514151m² 21671 m³

00/OG.35 Geräte 3

02287 22170.33 8302 33228m² 810.0 27.05°C m³

00/OG.36 Geräte 4

0153-69 22170.43 6339 22153m² 610.0 27.09°C m³

00/OG.37 Putzmittel

011674 4210.58 2872 1111116m² 2815.0 4.07°C m³

00/OG.38 Erste Hilfe

0-48-74 2618.82 -746 -3-3-48m² -715.0 7.24°C m³

00/OG.39 WWS

0-21-42 215.23 -1013 -4-4-21m² -1015.0 2.01°C m³

00/OG.40 Stuhllager

0390263 12751.79 20343 88390m² 2015.0 19.92°C m³

00/OG.41 Fluchtflur

0337203 13433.53 26173 1010337m² 2615.0 12.89°C m³

00/OG.42 WC Damen

0362200 8035.23 27105 1010362m² 278220.0 13.55°C m³

00/OG.43 Dusche Damen

01000657 12835.46 73250 28281000m² 7321524.0 13.64°C m³

00/OG.44 Foyer

0-45-195 15037.70 -3274 -1-1-45m² -315.0 14.50°C m³

00/OG.45 WC Herren

0475347 4540.39 31120 1212475m² 318220.0 15.53°C m³

00/OG.46 Dusche Herren

01086795 7635.46 80247 31311086m² 8021524.0 13.64°C m³

00/OG.47 Technik

080-107 18759.46 4310 1180m² 410.0 22.87°C m³

00/OG.48 Abstellraum Garten

0-21-62 4132.17 -2150 -1-1-21m² -210.0 12.37°C m³

00/OG.49 Geräte 2

064-92 15649.61 3186 1164m² 310.0 19.08°C m³

00/OG.50 Geräte 1

088-50 13944.07 5227 2288m² 510.0 16.95°C m³

00/OG.51 Umkleide Damen

01400750 17672.81 50508 19191400m² 5047422.0 28.01°C m³

00/OG.52 Beh. WC / 
Lehrerumkl. 2 0377233 3320.10 4964 1919377m² 4911122.0 7.73°C m³

Datum: 24.09.2024 Seite 14



Projekt-Nr.: 24003

Umbau & energ. San. Sporthalle SHMRProjekt:

LINEAR Building 24

Ausdruck Raumliste nach EN 12831-1
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ΔΦi,comf
Φhu,i

ΦV,env,min,i ΦHL,i Φ''HLΦT,e Φ'''HLΦT Φi,standΦV,m,infΦV,sup,i Φ''Ausl Φ'''AuslRaum-Nr. /-Name

00/OG.53 Umkleide Herren

01390758 15872.81 50508 19191390m² 5047422.0 28.01°C m³

00/OG.54 Beh. WC / 
Lehrerumkl. 1 0377233 3320.10 4964 1919377m² 4911122.0 7.73°C m³

00/OG.55 Halle

01481630239777 20161723.21 517683 9914816m² 5119.0 292.07°C m³

00/OG.56 Zuschauer 1+2

01745584 354169.92 27514 10101745m² 2780720.0 65.35°C m³

Datum: 24.09.2024 Seite 15



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.35 Geräte 3OG.35

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 10.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

35.2 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom4.50Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 6.01

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i27.05
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³70.33ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²59.49Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 34.28Ag,i m² qv,techn,i 0.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m10.51Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 35.2qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h

60 14131 2 3 4 5 157 8 9 10 11 12
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 5.20 2.75 14.31 0.00 14.31 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 781 AW

W 1 6.59 2.75 18.12 7.70 10.43 ia 19.0 -0.48 1.79 - 1.79 -1682 IW

-- 1 3.42 2.25 7.70 0.00 7.70 ia 19.0 -0.48 1.83 - 1.83 -1273 IT

N 1 5.20 2.75 14.31 0.00 14.31 ia 10.0 0.00 1.79 - 1.79 04 IW

O 1 6.59 2.75 18.12 0.00 18.12 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 985 AW

H 1 6.59 5.20 34.28 0.00 34.28 ig 10.1 -0.01 0.27 0.10 0.20 -16 FB

H 1 6.01 4.50 27.06 0.00 27.06 ie -8.7 1.00 0.15 0.10 0.25 1277 DA

1   grenzt an: ie = außen; ia = beheizten Raum; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

ΦT,i,stand 7 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W221ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W-0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 221 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 228 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 228 WφHL,i,AN 8.4 W/m² 3.2 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 16



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.36 Geräte 4OG.36

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 10.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

35.2 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom4.50Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 6.02

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i27.09
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³70.43ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²44.20Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 32.38Ag,i m² qv,techn,i 0.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m6.02Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 35.2qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 5.20 2.75 14.31 0.00 14.31 ia 10.0 0.00 1.79 - 1.79 01 IW

W 1 6.22 2.75 17.12 7.70 9.43 ia 19.0 -0.48 1.79 - 1.79 -1522 IW

-- 1 3.42 2.25 7.70 0.00 7.70 ia 19.0 -0.48 1.83 - 1.83 -1273 IT

N 1 5.20 2.75 14.31 0.00 14.31 ia 15.0 -0.27 1.79 - 1.79 -1284 IW

O 1 6.22 2.75 17.12 5.27 11.86 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 645 AW

-- 1 2.34 2.25 5.26 0.00 5.26 ie -8.7 1.00 1.30 0.10 1.40 1386 AT

H 1 6.22 5.20 32.38 0.00 32.38 ig 10.1 -0.01 0.27 0.10 0.20 -17 FB

H 1 6.02 4.50 27.08 0.00 27.08 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 1378 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

ΦT,i,stand -69 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W221ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W-0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 221 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 153 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 153 WφHL,i,AN 5.6 W/m² 2.2 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 17



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.37 PutzmittelOG.37

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 15.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

5.3 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom1.81Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 2.25

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i4.07
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³10.58ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²13.77Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 5.78Ag,i m² qv,techn,i 0.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m8.23Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 5.3qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 2.39 2.75 6.57 0.00 6.57 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 01 IW

W 1 2.43 2.75 6.67 1.95 4.72 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 02 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 15.0 0.00 1.83 - 1.83 03 IT

N 1 2.39 2.75 6.57 0.00 6.57 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 04 IW

O 1 2.43 2.75 6.67 0.00 6.67 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 465 AW

H 1 1.31 2.39 3.03 0.00 3.03 iae 17.0 -0.08 0.31 0.10 0.41 -26 FB

H 1 0.60 2.39 1.32 0.00 1.32 ig 10.1 0.21 0.31 0.10 0.21 27 FB

H 1 0.60 2.39 1.43 0.00 1.43 ig 10.1 0.21 0.31 0.10 0.21 28 FB

H 1 2.25 1.81 4.07 0.00 4.07 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 269 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 18



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.37 PutzmittelOG.37

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand 74 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W42ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W-0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 42 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 116 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 116 WφHL,i,AN 28.4 W/m² 10.9 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 19



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.38 Erste HilfeOG.38

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 15.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

9.4 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom1.81Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 4.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i7.24
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 40.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³18.82ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²10.77Raumhüllfläche 40.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C15.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 8.61Ag,i m² qv,techn,i 40.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m13.58Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 3.2qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 2.08 2.75 5.72 1.95 3.77 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 01 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 15.0 0.00 1.83 - 1.83 02 IT

W 1 3.00 2.75 8.24 0.00 8.24 ia 20.0 -0.21 1.79 - 1.79 -743 IW

W 1 1.15 2.75 3.16 0.00 3.16 ia 24.0 -0.38 1.79 - 1.79 -514 IW

N 1 2.08 2.75 5.72 0.00 5.72 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 05 IW

O 1 1.72 2.75 4.73 0.00 4.73 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 06 IW

O 1 2.43 2.75 6.67 0.00 6.67 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 07 IW

H 1 0.49 0.43 0.21 0.00 0.21 iae 17.0 -0.08 0.31 0.10 0.41 -08 FB

H 1 3.48 2.08 3.32 0.00 3.32 iae 17.0 -0.08 0.31 0.10 0.41 -39 FB

H 1 0.74 2.08 1.26 0.00 1.26 ig 10.1 0.21 0.31 0.10 0.21 210 FB

H 1 2.32 1.65 3.82 0.00 3.82 ig 10.1 0.21 0.31 0.10 0.21 611 FB

H 1 4.00 1.81 7.24 0.00 7.24 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 4612 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich; ie = außen

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 20



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.38 Erste HilfeOG.38

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand -74 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W26ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 26 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand -48 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i -48 WφHL,i,AN -6.6 W/m² -2.5 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 21



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.39 WWSOG.39

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 15.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

2.6 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom1.11Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 1.81

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i2.01
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³5.23ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²3.26Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 2.61Ag,i m² qv,techn,i 0.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m6.66Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 2.6qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 2.08 2.75 5.72 0.00 5.72 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 01 IW

W 1 1.25 2.75 3.45 0.00 3.45 ia 24.0 -0.38 1.79 - 1.79 -562 IW

N 1 2.08 2.75 5.72 0.00 5.72 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 03 IW

O 1 1.25 2.75 3.45 1.95 1.50 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 04 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 15.0 0.00 1.83 - 1.83 05 IT

H 1 1.25 1.38 1.25 0.00 1.25 iae 17.0 -0.08 0.31 0.10 0.41 -16 FB

H 1 1.25 2.08 1.36 0.00 1.36 ig 10.1 0.21 0.31 0.10 0.21 27 FB

H 1 1.11 1.81 2.01 0.00 2.01 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 138 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich; ie = außen

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

ΦT,i,stand -42 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W21ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 21 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand -21 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i -21 WφHL,i,AN -10.4 W/m² -4.0 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 22



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.40 StuhllagerOG.40

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 15.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

25.9 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom0.00Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 0.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i19.92
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 40.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³51.79ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²53.27Raumhüllfläche 40.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C15.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 26.37Ag,i m² qv,techn,i 40.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m10.17Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 16.0qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 2.39 2.75 6.57 0.00 6.57 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 01 IW

S 1 2.08 2.75 5.72 0.00 5.72 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 02 IW

S 1 1.40 2.75 3.84 1.95 1.89 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 03 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 15.0 0.00 1.83 - 1.83 04 IT

W 1 1.72 2.75 4.73 0.00 4.73 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 05 IW

W 1 1.25 2.75 3.49 1.95 1.54 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 06 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 15.0 0.00 1.83 - 1.83 07 IT

W 1 2.58 2.75 7.09 0.00 7.09 ia 24.0 -0.38 1.79 - 1.79 -1148 IW

N 1 5.86 2.75 16.12 0.00 16.12 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 1119 AW

O 1 5.55 2.75 15.27 0.00 15.27 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 10510 AW

H 1 2.58 1.38 1.96 0.00 1.96 iae 17.0 -0.08 0.27 0.10 0.37 -111 FB

H 1 5.55 5.43 24.41 0.00 24.41 ig 10.1 0.21 0.27 0.10 0.20 3512 FB

H 1 4.98 5.19 19.92 0.00 19.92 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 12713 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 23



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.40 StuhllagerOG.40

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand 263 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W127ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 127 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 390 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 390 WφHL,i,AN 19.6 W/m² 7.5 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 24



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.41 FluchtflurOG.41

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 15.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

16.8 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom0.00Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 0.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i12.89
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³33.53ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²22.40Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 16.05Ag,i m² qv,techn,i 0.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m18.57Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 16.8qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 5.61 2.75 15.43 0.00 15.43 ia 10.0 0.21 1.79 - 1.79 1381 IW

S 1 1.86 2.75 5.10 2.13 2.97 ia 19.0 -0.17 1.79 - 1.79 -212 IW

-- 1 1.06 2.01 2.13 0.00 2.13 ia 19.0 -0.17 1.83 - 1.83 -163 IT

W 1 2.43 2.75 6.67 0.00 6.67 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 04 IW

W 1 0.34 2.75 0.93 0.00 0.93 ia 20.0 -0.21 1.79 - 1.79 -85 IW

W 1 1.57 2.75 4.31 0.00 4.31 ia 20.0 -0.21 1.79 - 1.79 -396 IW

N 1 2.39 2.75 6.57 0.00 6.57 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 07 IW

N 1 2.17 2.75 5.98 1.95 4.03 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 08 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 15.0 0.00 1.83 - 1.83 09 IT

N 1 1.40 2.75 3.84 1.95 1.89 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 010 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 15.0 0.00 1.83 - 1.83 011 IT

N 1 1.51 2.75 4.15 0.00 4.15 ia 20.0 -0.21 1.79 - 1.79 -3712 IW

O 1 1.72 2.75 4.72 2.21 2.51 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 1713 AW

-- 1 1.10 2.01 2.21 0.00 2.21 ie -8.7 1.00 1.30 0.10 1.40 7314 AT

O 1 2.43 2.75 6.67 1.95 4.72 ia 15.0 0.00 1.79 - 1.79 015 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 15.0 0.00 1.83 - 1.83 016 IT

H 1 1.22 1.40 1.67 0.00 1.67 iae 17.0 -0.08 0.31 0.10 0.41 -117 FB

H 1 1.91 2.04 3.12 0.00 3.12 iae 17.0 -0.08 0.31 0.10 0.41 -318 FB

H 1 0.60 1.40 0.84 0.00 0.84 ig 10.1 0.21 0.31 0.10 0.21 119 FB

H 1 2.57 5.96 10.42 0.00 10.42 ig 10.1 0.21 0.31 0.10 0.21 1620 FB

H 1 3.93 6.89 12.89 0.00 12.89 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 8221 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 25



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.41 FluchtflurOG.41

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand 203 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W134ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 134 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 337 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 337 WφHL,i,AN 26.1 W/m² 10.0 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 26



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.42 WC DamenOG.42

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 20.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

17.6 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom0.00Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 0.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i13.55
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 245.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³35.23ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²27.55Raumhüllfläche 245.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C19.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 14.00Ag,i m² qv,techn,i 245.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m0.00Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 8.3qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 1.51 2.75 4.15 0.00 4.15 ia 15.0 0.17 1.79 - 1.79 371 IW

S 1 1.90 2.75 5.21 0.00 5.21 ia 19.0 0.03 1.79 - 1.79 92 IW

W 1 1.60 2.75 4.39 1.95 2.44 ia 22.0 -0.07 1.79 - 1.79 -93 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 22.0 -0.07 1.83 - 1.83 -74 IT

W 1 3.91 2.75 10.74 1.95 8.79 ia 20.0 0.00 1.79 - 1.79 05 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 20.0 0.00 1.83 - 1.83 06 IT

N 1 1.37 2.75 3.75 0.00 3.75 ia 24.0 -0.14 1.79 - 1.79 -277 IW

N 1 2.13 2.75 5.87 0.00 5.87 ia 24.0 -0.14 1.79 - 1.79 -428 IW

O 1 3.00 2.75 8.24 0.00 8.24 ia 15.0 0.17 1.79 - 1.79 749 IW

O 1 0.34 2.75 0.93 0.00 0.93 ia 15.0 0.17 1.79 - 1.79 810 IW

O 1 1.57 2.75 4.31 0.00 4.31 ia 15.0 0.17 1.79 - 1.79 3911 IW

O 1 0.60 2.75 1.65 0.00 1.65 ia 24.0 -0.14 1.79 - 1.79 -1212 IW

H 1 5.50 3.50 14.00 0.00 14.00 iae 17.0 0.10 0.48 0.10 0.58 2413 FB

H 1 5.14 3.26 13.55 0.00 13.55 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 10514 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ie = außen

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 27



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.42 WC DamenOG.42

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand 200 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W80ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W82ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 162 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 362 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 362 WφHL,i,AN 26.7 W/m² 10.3 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 28



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.43 Dusche DamenOG.43

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 24.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

17.7 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom0.00Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 0.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i13.64
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 320.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³35.46ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²38.73Raumhüllfläche 320.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C22.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 15.46Ag,i m² qv,techn,i 320.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m0.00Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 11.6qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 1.37 2.75 3.75 0.00 3.75 ia 20.0 0.12 1.79 - 1.79 271 IW

S 1 2.13 2.75 5.87 0.00 5.87 ia 20.0 0.12 1.79 - 1.79 422 IW

W 1 0.60 2.75 1.65 0.00 1.65 ia 20.0 0.12 1.79 - 1.79 123 IW

W 1 4.38 2.75 12.05 2.11 9.94 ia 22.0 0.06 1.79 - 1.79 364 IW

-- 1 1.05 2.01 2.11 0.00 2.11 ia 22.0 0.06 1.83 - 1.83 85 IT

N 1 3.50 2.75 9.63 1.14 8.49 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 806 AW

-- 1 1.76 0.65 1.14 0.00 1.14 ie -8.7 1.00 1.20 0.10 1.30 497 AF

O 1 1.15 2.75 3.16 0.00 3.16 ia 15.0 0.28 1.79 - 1.79 518 IW

O 1 1.25 2.75 3.45 0.00 3.45 ia 15.0 0.28 1.79 - 1.79 569 IW

O 1 2.58 2.75 7.09 0.00 7.09 ia 15.0 0.28 1.79 - 1.79 11410 IW

H 1 4.98 3.24 15.46 0.00 15.46 iae 17.0 0.21 0.48 0.10 0.58 6311 FB

H 1 4.44 3.26 13.64 0.00 13.64 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 12012 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; iae = unbeheizten Raum

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 29



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.43 Dusche DamenOG.43

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand 657 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W128ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W215ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 343 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 1000 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 1000 WφHL,i,AN 73.3 W/m² 28.2 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 30



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.44 FoyerOG.44

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 15.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

18.9 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom2.70Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 5.37

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i14.50
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³37.70ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²25.78Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 17.58Ag,i m² qv,techn,i 0.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m2.70Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 18.9qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 2.94 2.75 8.09 4.45 3.64 ia 20.0 -0.21 1.79 - 1.79 -331 IW

-- 1 1.97 2.26 4.45 0.00 4.45 ia 20.0 -0.21 1.83 - 1.83 -412 IT

W 1 2.86 2.75 7.87 1.95 5.92 ia 22.0 -0.30 1.79 - 1.79 -743 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 22.0 -0.30 1.83 - 1.83 -254 IT

W 1 3.12 2.75 8.58 2.06 6.52 ia 22.0 -0.30 1.79 - 1.79 -825 IW

-- 1 1.01 2.04 2.06 0.00 2.06 ia 22.0 -0.30 1.83 - 1.83 -266 IT

N 1 2.94 2.75 8.09 4.77 3.32 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 237 AW

-- 1 1.96 2.44 4.77 0.00 4.77 ie -8.7 1.00 1.30 0.10 1.40 1588 AT

O 1 2.86 2.75 7.87 1.95 5.92 ia 22.0 -0.30 1.79 - 1.79 -749 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 22.0 -0.30 1.83 - 1.83 -2510 IT

O 1 3.12 2.75 8.58 2.06 6.52 ia 22.0 -0.30 1.79 - 1.79 -8211 IW

-- 1 1.01 2.04 2.06 0.00 2.06 ia 22.0 -0.30 1.83 - 1.83 -2612 IT

H 1 1.08 2.94 3.19 0.00 3.19 iae 17.0 -0.08 0.31 0.10 0.41 -313 FB

H 1 4.90 2.94 14.39 0.00 14.39 ig 10.1 0.21 0.31 0.10 0.21 2214 FB

H 1 5.37 2.70 14.50 0.00 14.50 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 9315 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 31



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.44 FoyerOG.44

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand -195 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W150ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W-0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 150 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand -45 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i -45 WφHL,i,AN -3.1 W/m² -1.2 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 32



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.45 WC HerrenOG.45

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 20.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

20.2 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom0.00Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 0.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i15.53
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 245.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³40.39ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²15.53Raumhüllfläche 245.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C19.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 17.52Ag,i m² qv,techn,i 245.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m17.82Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 4.7qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 3.41 2.75 9.36 0.00 9.36 ia 19.0 0.03 1.79 - 1.79 171 IW

W 1 0.60 2.75 1.65 0.00 1.65 ia 24.0 -0.14 1.79 - 1.79 -122 IW

W 1 1.48 2.75 4.07 0.00 4.07 ia 10.0 0.35 1.79 - 1.79 733 IW

W 1 3.42 2.75 9.42 0.00 9.42 ia 10.0 0.35 1.79 - 1.79 1694 IW

N 1 1.36 2.75 3.75 0.00 3.75 ia 24.0 -0.14 1.79 - 1.79 -275 IW

N 1 2.04 2.75 5.61 0.00 5.61 ia 24.0 -0.14 1.79 - 1.79 -406 IW

O 1 1.60 2.75 4.39 1.95 2.44 ia 22.0 -0.07 1.79 - 1.79 -97 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 22.0 -0.07 1.83 - 1.83 -78 IT

O 1 3.91 2.75 10.74 1.95 8.79 ia 20.0 0.00 1.79 - 1.79 09 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 20.0 0.00 1.83 - 1.83 010 IT

H 1 5.50 3.41 17.52 0.00 17.52 ig 10.1 0.34 0.48 0.10 0.25 6411 FB

H 1 5.14 3.26 15.53 0.00 15.53 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 12012 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ig = Erdreich; ie = außen

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 33



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.45 WC HerrenOG.45

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand 347 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W45ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W82ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 127 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 475 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 475 WφHL,i,AN 30.6 W/m² 11.8 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 34



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.46 Dusche HerrenOG.46

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 24.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

17.7 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom0.00Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 0.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i13.64
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 320.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³35.46ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²23.00Raumhüllfläche 320.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C22.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 16.15Ag,i m² qv,techn,i 320.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m3.26Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 6.9qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 1.36 2.75 3.75 0.00 3.75 ia 20.0 0.12 1.79 - 1.79 271 IW

S 1 2.04 2.75 5.61 0.00 5.61 ia 20.0 0.12 1.79 - 1.79 402 IW

W 1 4.98 2.75 13.70 0.00 13.70 ia 10.0 0.43 1.79 - 1.79 3433 IW

N 1 3.41 2.75 9.36 1.14 8.22 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 784 AW

-- 1 1.76 0.65 1.14 0.00 1.14 ie -8.7 1.00 1.20 0.10 1.30 495 AF

O 1 0.60 2.75 1.65 0.00 1.65 ia 20.0 0.12 1.79 - 1.79 126 IW

O 1 4.38 2.75 12.05 2.11 9.94 ia 22.0 0.06 1.79 - 1.79 367 IW

-- 1 1.05 2.01 2.11 0.00 2.11 ia 22.0 0.06 1.83 - 1.83 88 IT

H 1 4.98 3.41 16.15 0.00 16.15 ig 10.1 0.43 0.48 0.10 0.25 829 FB

H 1 4.44 3.26 13.64 0.00 13.64 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 12010 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 35



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.46 Dusche HerrenOG.46

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand 795 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W76ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W215ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 291 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 1086 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 1086 WφHL,i,AN 79.6 W/m² 30.6 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 36



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.47 TechnikOG.47

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 10.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

29.7 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom3.89Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 5.88

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i22.87
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³59.46ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²52.95Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 28.87Ag,i m² qv,techn,i 0.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m9.77Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 29.7qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 4.47 2.75 12.29 0.00 12.29 ia 10.0 0.00 1.79 - 1.79 01 IW

W 1 6.46 2.75 17.77 0.00 17.77 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 962 AW

N 1 4.47 2.75 12.29 1.95 10.34 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 563 AW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ie -8.7 1.00 1.30 0.10 1.40 514 AT

O 1 1.48 2.75 4.07 0.00 4.07 ia 20.0 -0.53 1.79 - 1.79 -735 IW

O 1 4.98 2.75 13.70 0.00 13.70 ia 24.0 -0.75 1.79 - 1.79 -3436 IW

H 1 6.46 4.47 28.87 0.00 28.87 ig 10.1 -0.01 0.27 0.10 0.20 -17 FB

H 1 5.88 3.89 22.89 0.00 22.89 ie -8.7 1.00 0.15 0.10 0.25 1078 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

ΦT,i,stand -107 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W187ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W-0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 187 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 80 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 80 WφHL,i,AN 3.5 W/m² 1.4 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 37



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.48 Abstellraum GartenOG.48

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 10.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

16.1 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom0.00Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 0.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i12.37
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 30.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³32.17ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²21.53Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 15.08Ag,i m² qv,techn,i 30.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m3.16Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 6.5qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 3.68 2.75 10.13 0.00 10.13 ia 10.0 0.00 1.79 - 1.79 01 IW

S 1 0.78 2.75 2.16 0.00 2.16 ia 19.0 -0.48 1.79 - 1.79 -352 IW

W 1 3.33 2.75 9.16 2.04 7.12 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 393 AW

-- 1 0.97 2.10 2.04 0.00 2.04 ie -8.7 1.00 1.30 0.10 1.40 534 AT

W 1 0.26 2.75 0.70 0.00 0.70 ia 10.0 0.00 1.79 - 1.79 05 IW

N 1 4.47 2.75 12.29 0.00 12.29 ia 10.0 0.00 1.79 - 1.79 06 IW

O 1 3.59 2.75 9.86 0.00 9.86 ia 20.0 -0.53 1.79 - 1.79 -1767 IW

H 1 3.59 4.47 15.08 0.00 15.08 ig 10.1 -0.01 0.27 0.10 0.20 -08 FB

H 1 3.35 3.89 12.37 0.00 12.37 ie -8.7 1.00 0.15 0.10 0.25 589 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 38



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.48 Abstellraum GartenOG.48

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand -62 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W41ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W-0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 41 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand -21 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i -21 WφHL,i,AN -1.7 W/m² -0.7 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 39



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.49 Geräte 2OG.49

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 10.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

24.8 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom3.01Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 6.34

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i19.08
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³49.61ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²37.00Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 24.19Ag,i m² qv,techn,i 0.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m6.34Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 24.8qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 3.71 2.75 10.21 0.00 10.21 ia 10.0 0.00 1.79 - 1.79 01 IW

W 1 6.51 2.75 17.92 0.00 17.92 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 972 AW

N 1 3.71 2.75 10.21 0.00 10.21 ia 10.0 0.00 1.79 - 1.79 03 IW

O 1 0.28 2.75 0.76 0.00 0.76 ia 10.0 0.00 1.79 - 1.79 04 IW

O 1 6.24 2.75 17.15 4.44 12.71 ia 19.0 -0.48 1.79 - 1.79 -2055 IW

-- 1 1.98 2.25 4.44 0.00 4.44 ia 19.0 -0.48 1.83 - 1.83 -736 IT

H 1 6.51 3.71 24.19 0.00 24.19 ig 10.1 -0.01 0.32 0.10 0.22 -17 FB

H 1 6.34 3.01 19.08 0.00 19.08 ie -8.7 1.00 0.15 0.10 0.25 898 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

ΦT,i,stand -92 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W156ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W-0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 156 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 64 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 64 WφHL,i,AN 3.3 W/m² 1.3 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 40



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.50 Geräte 1OG.50

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 10.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

22.0 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom3.01Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 5.63

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i16.95
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³44.07ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²44.20Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 23.03Ag,i m² qv,techn,i 0.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m8.64Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 22.0qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 3.71 2.75 10.21 0.00 10.21 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 551 AW

W 1 6.20 2.75 17.06 0.00 17.06 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 932 AW

N 1 3.71 2.75 10.21 0.00 10.21 ia 10.0 0.00 1.79 - 1.79 03 IW

O 1 6.20 2.75 17.06 4.44 12.62 ia 19.0 -0.48 1.79 - 1.79 -2034 IW

-- 1 1.98 2.25 4.44 0.00 4.44 ia 19.0 -0.48 1.83 - 1.83 -735 IT

H 1 6.20 3.71 23.03 0.00 23.03 ig 10.1 -0.01 0.32 0.10 0.22 -16 FB

H 1 5.63 3.01 16.93 0.00 16.93 ie -8.7 1.00 0.15 0.10 0.25 797 DA

1   grenzt an: ie = außen; ia = beheizten Raum; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

ΦT,i,stand -50 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W139ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W-0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 139 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 88 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 88 WφHL,i,AN 5.2 W/m² 2.0 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 41



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.51 Umkleide DamenOG.51

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 22.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

36.4 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom0.00Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 0.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i28.01
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 470.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³72.81ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²56.70Raumhüllfläche 470.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C19.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 32.78Ag,i m² qv,techn,i 470.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m6.76Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 17.0qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 2.79 2.75 7.67 0.00 7.67 ia 22.0 0.00 1.79 - 1.79 01 IW

S 1 4.15 2.75 11.41 1.95 9.46 ia 20.0 0.07 1.79 - 1.79 342 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 20.0 0.07 1.83 - 1.83 73 IT

W 1 2.86 2.75 7.87 1.95 5.92 ia 15.0 0.23 1.79 - 1.79 744 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 15.0 0.23 1.83 - 1.83 255 IT

W 1 3.12 2.75 8.58 0.00 8.58 ia 22.0 0.00 1.79 - 1.79 06 IW

N 1 6.94 2.75 19.08 3.43 15.65 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 1397 AW

-- 1 1.76 0.65 1.14 0.00 1.14 ie -8.7 1.00 1.20 0.10 1.30 468 AF

-- 1 1.76 0.65 1.14 0.00 1.14 ie -8.7 1.00 1.20 0.10 1.30 469 AF

-- 1 1.76 0.65 1.14 0.00 1.14 ie -8.7 1.00 1.20 0.10 1.30 4610 AF

O 1 1.60 2.75 4.39 1.95 2.44 ia 20.0 0.07 1.79 - 1.79 911 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 20.0 0.07 1.83 - 1.83 712 IT

O 1 4.38 2.75 12.05 2.11 9.94 ia 24.0 -0.07 1.79 - 1.79 -3613 IW

-- 1 1.05 2.01 2.11 0.00 2.11 ia 24.0 -0.07 1.83 - 1.83 -814 IT

H 1 1.08 0.41 0.44 0.00 0.44 iae 17.0 0.16 0.48 0.10 0.58 115 FB

H 1 3.23 2.84 9.17 0.00 9.17 iae 17.0 0.16 0.48 0.10 0.58 2716 FB

H 1 5.98 6.94 23.17 0.00 23.17 ig 10.1 0.39 0.48 0.10 0.25 10117 FB

H 1 5.37 6.76 28.01 0.00 28.01 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 23218 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 42



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.51 Umkleide DamenOG.51

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand 750 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W176ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W474ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 650 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 1400 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 1400 WφHL,i,AN 50.0 W/m² 19.2 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 43



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.52 Beh. WC / Lehrerumkl. 2OG.52

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 22.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

10.1 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom2.62Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 2.95

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i7.73
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 110.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³20.10ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²10.76Raumhüllfläche 110.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C19.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 8.71Ag,i m² qv,techn,i 110.0m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m9.66Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 3.2qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 2.79 2.75 7.67 0.00 7.67 ia 20.0 0.07 1.79 - 1.79 271 IW

W 1 3.12 2.75 8.58 2.06 6.52 ia 15.0 0.23 1.79 - 1.79 822 IW

-- 1 1.01 2.04 2.06 0.00 2.06 ia 15.0 0.23 1.83 - 1.83 263 IT

N 1 2.79 2.75 7.67 0.00 7.67 ia 22.0 0.00 1.79 - 1.79 04 IW

O 1 3.12 2.75 8.58 0.00 8.58 ia 22.0 0.00 1.79 - 1.79 05 IW

H 1 1.08 2.79 3.03 0.00 3.03 iae 17.0 0.16 0.48 0.10 0.58 96 FB

H 1 2.04 2.79 5.68 0.00 5.68 ig 10.1 0.39 0.48 0.10 0.25 257 FB

H 1 2.95 2.62 7.73 0.00 7.73 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 648 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich; ie = außen

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

ΦT,i,stand 233 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W33ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W111ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 144 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 377 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 377 WφHL,i,AN 48.8 W/m² 18.8 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 44



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.53 Umkleide HerrenOG.53

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 22.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

36.4 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom0.00Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 0.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i28.01
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 470.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³72.81ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²51.02Raumhüllfläche 470.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C19.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 32.78Ag,i m² qv,techn,i 470.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m6.76Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 15.3qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 2.79 2.75 7.67 0.00 7.67 ia 22.0 0.00 1.79 - 1.79 01 IW

S 1 4.15 2.75 11.41 1.95 9.46 ia 20.0 0.07 1.79 - 1.79 342 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 20.0 0.07 1.83 - 1.83 73 IT

W 1 1.60 2.75 4.39 1.95 2.44 ia 20.0 0.07 1.79 - 1.79 94 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 20.0 0.07 1.83 - 1.83 75 IT

W 1 4.38 2.75 12.05 2.11 9.94 ia 24.0 -0.07 1.79 - 1.79 -366 IW

-- 1 1.05 2.01 2.11 0.00 2.11 ia 24.0 -0.07 1.83 - 1.83 -87 IT

N 1 6.94 2.75 19.08 3.43 15.65 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 1398 AW

-- 1 1.76 0.65 1.14 0.00 1.14 ie -8.7 1.00 1.20 0.10 1.30 469 AF

-- 1 1.76 0.65 1.14 0.00 1.14 ie -8.7 1.00 1.20 0.10 1.30 4610 AF

-- 1 1.76 0.65 1.14 0.00 1.14 ie -8.7 1.00 1.20 0.10 1.30 4611 AF

O 1 2.86 2.75 7.87 1.95 5.92 ia 15.0 0.23 1.79 - 1.79 7412 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 15.0 0.23 1.83 - 1.83 2513 IT

O 1 3.12 2.75 8.58 0.00 8.58 ia 22.0 0.00 1.79 - 1.79 014 IW

H 1 1.08 3.62 3.93 0.00 3.93 iae 17.0 0.16 0.48 0.10 0.58 1115 FB

H 1 5.98 6.94 28.85 0.00 28.85 ig 10.1 0.39 0.48 0.10 0.25 12616 FB

H 1 5.37 6.76 28.01 0.00 28.01 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 23217 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

Datum: 24.09.2024 Seite 45



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.53 Umkleide HerrenOG.53

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand 758 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W158ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W474ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 632 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 1390 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 1390 WφHL,i,AN 49.6 W/m² 19.1 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 46



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.54 Beh. WC / Lehrerumkl. 1OG.54

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 22.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

10.1 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom2.62Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 2.95

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i7.73
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 110.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³20.10ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²10.76Raumhüllfläche 110.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C19.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 8.71Ag,i m² qv,techn,i 110.0m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m9.66Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 3.2qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 2.79 2.75 7.67 0.00 7.67 ia 20.0 0.07 1.79 - 1.79 271 IW

W 1 3.12 2.75 8.58 0.00 8.58 ia 22.0 0.00 1.79 - 1.79 02 IW

N 1 2.79 2.75 7.67 0.00 7.67 ia 22.0 0.00 1.79 - 1.79 03 IW

O 1 3.12 2.75 8.58 2.06 6.52 ia 15.0 0.23 1.79 - 1.79 824 IW

-- 1 1.01 2.04 2.06 0.00 2.06 ia 15.0 0.23 1.83 - 1.83 265 IT

H 1 1.08 2.79 3.03 0.00 3.03 iae 17.0 0.16 0.48 0.10 0.58 96 FB

H 1 2.04 2.79 5.68 0.00 5.68 ig 10.1 0.39 0.48 0.10 0.25 257 FB

H 1 2.95 2.62 7.73 0.00 7.73 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 648 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich; ie = außen

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

ΦT,i,stand 233 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W33ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W111ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 144 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 377 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 377 WφHL,i,AN 48.8 W/m² 18.8 W/m³φHL,i,Vi

Datum: 24.09.2024 Seite 47



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.55 HalleOG.55

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 19.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

861.6 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom11.82Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 24.71

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 2400.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i292.07
14.4m °C6.80hG,i θrec,zGeschosshöhe Temperatur

0.90 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m5.90Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³1723.21ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²743.65Raumhüllfläche 0.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C-θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 326.07Ag,i m² qv,techn,i 2400.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m73.06Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 223.1qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 25.56 6.80 172.67 46.37 126.30 ie -8.7 1.03 0.19 0.10 0.29 10451 AW

-- 1 1.10 2.26 2.49 0.00 2.49 ie -8.7 1.00 1.30 0.10 1.40 972 AT

-- 1 1.13 2.26 2.55 0.00 2.55 ie -8.7 1.00 1.30 0.10 1.40 993 AT

-- 1 5.04 2.05 10.33 0.00 10.33 ie -8.7 1.04 1.20 0.10 1.30 3884 AF

-- 1 5.04 2.05 10.33 0.00 10.33 ie -8.7 1.04 1.20 0.10 1.30 3885 AF

-- 1 5.04 2.05 10.33 0.00 10.33 ie -8.7 1.04 1.20 0.10 1.30 3886 AF

-- 1 5.04 2.05 10.33 0.00 10.33 ie -8.7 1.04 1.20 0.10 1.30 3887 AF

W 1 13.18 4.05 53.40 0.00 53.40 ie -8.7 1.05 0.19 0.10 0.29 4498 AW

W 1 6.26 2.75 17.21 4.44 12.77 ia 10.0 0.33 1.79 - 1.79 2099 IW

-- 1 1.98 2.25 4.44 0.00 4.44 ia 10.0 0.33 1.83 - 1.83 7410 IT

W 1 6.45 2.75 17.74 4.44 13.30 ia 10.0 0.33 1.79 - 1.79 21711 IW

-- 1 1.98 2.25 4.44 0.00 4.44 ia 10.0 0.33 1.83 - 1.83 7412 IT

N 1 1.06 4.05 4.27 0.00 4.27 ie -8.7 1.05 0.19 0.10 0.29 3613 AW

N 1 1.90 4.20 7.96 0.00 7.96 ie -8.7 1.05 0.19 0.10 0.29 6714 AW

N 1 2.48 4.20 10.39 0.00 10.39 ie -8.7 1.05 0.19 0.10 0.29 8715 AW

N 1 3.26 4.20 13.69 0.00 13.69 ie -8.7 1.05 0.19 0.10 0.29 11516 AW

N 1 16.87 6.80 104.82 20.66 84.16 ie -8.7 1.03 0.19 0.10 0.29 69717 AW

-- 1 5.04 2.05 10.33 0.00 10.33 ie -8.7 1.04 1.20 0.10 1.30 38818 AF

-- 1 5.04 2.05 10.33 0.00 10.33 ie -8.7 1.04 1.20 0.10 1.30 38819 AF

N 1 2.27 2.60 5.89 2.13 3.76 ia 15.0 0.15 1.79 - 1.79 2820 IW

-- 1 1.06 2.01 2.13 0.00 2.13 ia 15.0 0.14 1.83 - 1.83 1621 IT

N 1 1.90 2.60 4.93 0.00 4.93 ia 20.0 -0.03 1.79 - 1.79 -822 IW

N 1 3.35 2.75 8.72 0.00 8.72 ia 20.0 -0.03 1.79 - 1.79 -1423 IW

Datum: 24.09.2024 Seite 48



24003Projekt-Nr.:

Projekt: Umbau & energ. San. Sporthalle SHMR

LINEAR Building 24

Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.55 HalleOG.55

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

N 1 0.97 2.75 2.37 0.00 2.37 ia 10.0 0.33 1.79 - 1.79 3924 IW

N 1 9.76 1.00 9.76 0.00 9.76 ia 20.0 -0.04 1.79 - 1.79 -2125 IW

O 1 12.56 4.05 50.88 0.00 50.88 ie -8.7 1.05 0.19 0.10 0.29 42826 AW

O 1 6.84 2.75 18.81 7.70 11.11 ia 10.0 0.33 1.79 - 1.79 18227 IW

-- 1 3.42 2.25 7.70 0.00 7.70 ia 10.0 0.33 1.83 - 1.83 12728 IT

O 1 6.03 2.75 16.55 7.70 8.86 ia 10.0 0.33 1.79 - 1.79 14529 IW

-- 1 3.42 2.25 7.70 0.00 7.70 ia 10.0 0.33 1.83 - 1.83 12730 IT

H 1 1.54 25.14 33.44 0.00 33.44 iae 17.0 0.06 0.42 0.10 0.52 2931 FB

H 1 12.71 25.14 292.63 0.00 292.63 ig 10.1 0.31 0.42 0.10 0.24 87132 FB

H 1 11.82 24.71 292.13 0.00 292.13 ie -8.7 1.06 0.16 0.10 0.26 223433 DA

1   grenzt an: ie = außen; ia = beheizten Raum; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.

ΦT,i,stand 9777 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W2016ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 3023 WZuluft

Überströmung W-0ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 5039 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 14816 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 14816 WφHL,i,AN 50.7 W/m² 8.6 W/m³φHL,i,Vi
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Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.56 Zuschauer 1+2OG.56

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

Auslegungsinnentemperatur θint,i,sta 20.0 °C Δθcomf - K θint,i,comf - °C

Abmessungen 0.50nmin,iMindestaußenluftwechsel h-1

85.0 m³/hMindestaußenluftvolumenstrom0.00Raumlänge (Innenmaß) m qv,min,iIi
Mechanische BelüftungRaumbreite (Innenmaß) mbi 0.00

ANGF,i Zuluftvolumenstrom 0.0 m³/hm²Raumfläche (Innenmaß) qv,sup,i65.35
-m °C2.75hG,iGeschosshöhe Temperatur

0.15 m³/hdiDeckendicke qv,exh,i 0.0Abluftvolumenstromm
m2.60Raumhöhe hi qv,ATD,des,i m³/h0.0Auslegungsluftvolumenstrom ALD
m³169.92ViRaumvolumen Überströmung aus Nachbarraum

Aenv,i m²122.43Raumhüllfläche 2400.0qv,transfer,ijVolumenstrom m³/h
TemperaturErdreich °C19.0θtransfer,ij

m1.55Tiefe Bodenplatte zi qv,comb,i 0.0Verbrennungs-/techn.Volumenstrom m³/h
Bodenfläche 69.27Ag,i m² qv,techn,i 2400.0 m³/hTechnischer Luftvolumenstrom

m42.44Piexponierter Umfang Außenluft durch große Öffnungen 0.0 m³/hqv,open,i
ch.Bodenplattenmaß B'i 10.30 m 36.7qv,env/min,iLeckagen, ALD und Nutzung m³/h
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n bk l/hk ABrutto AAbzug ANetto θx,k fix,k Uk ΔUTB,kk ΦT,kUc/equiv,k

WW/m²Km °Cm²

S 1 2.66 1.00 2.66 2.08 0.58 ia 19.0 0.03 1.79 - 1.79 11 IW

-- 1 1.04 1.00 1.04 0.00 1.04 ia 19.0 0.03 1.83 - 1.83 22 IT

-- 1 1.04 1.00 1.04 0.00 1.04 ia 19.0 0.03 1.83 - 1.83 23 IT

S 1 7.09 1.00 7.09 0.00 7.09 ia 19.0 0.03 1.79 - 1.79 134 IW

W 1 4.22 2.75 11.60 1.95 9.65 ia 20.0 0.00 1.79 - 1.79 05 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 20.0 0.00 1.83 - 1.83 06 IT

N 1 2.94 2.75 8.09 4.45 3.64 ia 15.0 0.17 1.79 - 1.79 337 IW

-- 1 1.97 2.26 4.45 0.00 4.45 ia 15.0 0.17 1.83 - 1.83 418 IT

N 1 4.15 2.75 11.41 1.95 9.46 ia 22.0 -0.07 1.79 - 1.79 -349 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 22.0 -0.07 1.83 - 1.83 -710 IT

N 1 2.79 2.75 7.67 0.00 7.67 ia 22.0 -0.07 1.79 - 1.79 -2711 IW

N 1 4.15 2.75 11.41 1.95 9.46 ia 22.0 -0.07 1.79 - 1.79 -3412 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 22.0 -0.07 1.83 - 1.83 -713 IT

N 1 2.79 2.75 7.67 0.00 7.67 ia 22.0 -0.07 1.79 - 1.79 -2714 IW

O 1 0.18 2.75 0.94 0.00 0.94 ie -8.7 1.00 0.19 0.10 0.29 815 AW

O 1 4.07 2.75 11.19 1.95 9.24 ia 20.0 0.00 1.79 - 1.79 016 IW

-- 1 0.97 2.01 1.95 0.00 1.95 ia 20.0 0.00 1.83 - 1.83 017 IT

H 1 3.65 16.29 56.14 0.00 56.14 iae 17.0 0.10 0.34 0.10 0.44 7418 FB

H 1 0.45 0.60 0.27 0.00 0.27 ig 10.1 0.34 0.34 0.10 0.22 119 FB

H 1 4.22 16.82 12.86 0.00 12.86 ig 10.1 0.34 0.34 0.10 0.22 4120 FB

H 1 4.10 16.70 65.35 0.00 65.35 ie -8.7 1.00 0.17 0.10 0.27 50621 DA

1   grenzt an: ia = beheizten Raum; ie = außen; iae = unbeheizten Raum; ig = Erdreich

2   Für erdreichberührende Bauteile werden ebenfalls die Faktoren fθann und fGW nach Abschnitt 4.3 einbezogen.
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Formblatt R - DIN/TS 12831-1Raumheizlast nach EN 12831-1

0000Gebäudeteil-Nr. Geschoss-Nr.: Bereich-Nr.00

Raum-Nr.: Raum-Kurzbez.: Raum-Bez.:00/OG.56 Zuschauer 1+2OG.56

Gebäude Gebäudeeinheit: GebäudeZone:

ΦT,i,stand 584 W∑ Standard-Transmissionswärmeverluste

Leckagen, ALD und NutzungLüftungswärmeverluste durch W354ΦV,env/min,i

ΦV,sup,i 0 WZuluft

Überströmung W807ΦV,transfer,ij

ΦV,i,stand 1161 W∑ Standard-Lüftungswärmeverluste

Standardheizlast Φi,stand 1745 W

Zuschlag erhöhte Auslegungsinnentemperatur }
W0ΔΦi,comf 0 Wmax(ΔΦi,comf;Φhu,i)0 WAufheizzuschlag Φhu,i

Normheizlast ΦHL,i 1745 WφHL,i,AN 26.7 W/m² 10.3 W/m³φHL,i,Vi
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Bauteile (U-Werte) tabellarisch

Bauteile, U-Wert Berechnung \ 1.WAENDE

DickeBezeichnungTypBauteil-Nr. U-Wert

mW/(m²K)

B44 AW-Anbau 2008 0.0000.19B

B46 AW-Umkleiden (Bestand) 0.0000.19B

B48 AW 1.OG Turnhalle 0.0000.19B

B50 AW Turnhalle EG 0.0000.19B

Bauteile, U-Wert Berechnung \ 2.FENSTER

DickeBezeichnungTypBauteil-Nr. U-Wert

mW/(m²K)

F04 Fenster Turnhalle Reken -1.20F

Bauteile, U-Wert Berechnung \ 3.TUEREN

DickeBezeichnungTypBauteil-Nr. U-Wert

mW/(m²K)

B58 Außentür Turnhalle 0.0001.30B

Bauteile, U-Wert Berechnung \ 4.SONSTIGES

DickeBezeichnungTypBauteil-Nr. U-Wert

mW/(m²K)

B52 Flachdach Anbau 2008 & Technik 0.0000.15B

B54 Flachdach Neubau & Umkleiden (Bestand) 0.0000.17B

B56 Flachdach Turnhalle 0.0000.16B

Bauteile, U-Wert Berechnung \ 5.Typräume VDI 6007

DickeBezeichnungTypBauteil-Nr. U-Wert

mW/(m²K)

Bauteile, U-Wert Berechnung \ 5.Typräume VDI 6007 \ Typraum L (leicht)

DickeBezeichnungTypBauteil-Nr. U-Wert

mW/(m²K)

B67 VDI 6007 IT2 (Innentür) 0.0402.19B

B68 VDI 6007 IW2 (Innenwand) 0.1202.13B

Bauteile, U-Wert Berechnung \ Revit-Bauteile

DickeBezeichnungTypBauteil-Nr. U-Wert

mW/(m²K)

Bauteile, U-Wert Berechnung \ Revit-Bauteile \ Fußböden

DickeBezeichnungTypBauteil-Nr. U-Wert

mW/(m²K)

B36 Bodenplatte Neubau (ohne FBH) 0.0000.27B

B38 Bodenplatte Neubau 0.0000.31B

B39 Bodenplatte Umkleiden 0.0000.48B

B40 Bodenplatte Geräte Anbau 2008 (Bestand) 0.0000.32B

B41 Bodenplatte Turnhalle 0.0000.42B
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Bauteile (U-Werte) tabellarisch

Bauteile, U-Wert Berechnung \ Revit-Bauteile \ Fußböden

DickeBezeichnungTypBauteil-Nr. U-Wert

mW/(m²K)

B42 Bodenplatte Zuschauerbereich 0.0000.34B
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